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1. Пояснювальна записка

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою дисципліни є вивчення основних методик розрахунків тіл на міцність, жорсткість, стійкість конструкцій у тісному зв'язку з механічними властивостями машинобудівних матеріалів у різних умовах силового і температурного впливу. В системі підготування інженерів енергетиків, відповідно до кваліфікаційних характеристик, важливе місце займає комплекс питань надійності, міцності деталей машин та конструкцій, вірний вибір матеріалів, термообробки. Від раціонального вирішення цього комплексу питань залежить якість продукції та ефективність виробництва. Вивчення цього комплексу питань і є метою викладення дисципліни.                

«Технічна механіка» є однією з важливих дисциплін, якою закладаються основи формування бакалавра енергетика як фахівця в галузі проектування розрахунків на міцність, розробки, ремонту та експлуатації машин та агрегатів холодильної, компресорної та кріогенної техніки.  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Технічна механіка» є розрахунок на міцність у тісному зв'язку з  створенням нових конструкцій машин і приладів,  всемірне зниження їх вартості на одиницю міцності. Все це потребує від спеціалістів глибоких знань у області розрахунків на міцність і достатньої підготовки в області експериментальних методів  дослідження напруг, вивчення загальних принципів проектування і конструювання, будови моделей і алгоритмів розрахунків типових деталей та вузлів машинобудування з урахуванням їх головних критеріїв працездатності, що необхідно для проектування нового або модернізації та надійної експлуатації діючого обладнання.

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

основні критерії працездатності машин та види відмов;

основи теорії та розрахунку деталей та вузлів машин;

типові конструкції деталей та вузлів машин, їх якість та галузь за​стосування;

елементи машинної графіки та оптимізації проектування.

вміти: 

самостійно конструювати вузли машин необхідного призначення по зазначеним вихідним даним.

самостійно підбирати довідкову літературу, державні стандарти, а також графічні матеріали при проектуванні.

враховувати при конструюванні потреби технологічності, економічності, стандартизації, промислової естетики, уніфікації машин, охорони праці, екології; вибирати найбільш стосовні матеріали для деталей машин та раціонально їх використовувати;

здійснювати розрахунки деталей та вузлів машин, користуючись довідковою літературою та державними стандартами;

оформлювати графічну та текстову конструкторську документацію відповідно вимогам стандартів ЕСКД;

1.2. Компетентності, які може отримати здобувач вищої освіти
У результаті вивчення навчальної дисципліни «Технічна механіка» здобувач вищої освіти отримує наступні програмні компетентності та програмні результати навчання, які  визначені в
Освітньо-професійній програмі  Енергетичний інжиніринг та енергоаудит 
http://nmv.onaft.edu.ua/opp/144b-eitae2018.pdf підготовки бакалаврів.

Загальні компетентності:

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу елементів технічних систем видобування, транспортування і зберігання нафти і газу. 
ЗК 2. Знання та розуміння завдань нафтогазової інженерії, розуміння особливостей професійної діяльності у нафтогазовій галузі. 
ЗК 3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово у професійній діяльності. 
ЗК 4. Здатність спілкуватися іноземною мовою у професійній діяльності. 
ЗК 6. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями, пов’язаними із впровадженням сучасних технологій видобування, транспортування і зберігання нафти і газу 
ЗК 7. Здатність працювати в команді у процесі експлуатації нафтогазових об’єктів.

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:

ФК 5. Здатність застосовувати математичні методи для аналізу технологічних процесів видобування, буріння свердловин, транспортування та зберігання нафти і газу. 
ФК 6. Здатність застосовувати сучасне програмне забезпечення для експлуатаційних розрахунків технологічних параметрів процесів видобування, буріння свердловин, транспортування та зберігання нафти і газу. 
ФК 7. Здатність застосовувати основи матеріалознавства, механіки машин для оцінювання технічного стану елементів технологічного обладнання систем видобування, буріння свердловин, транспортування та зберігання нафти і газу. 
ФК 8. Здатність застосовувати основні методи аналізу та оцінювання стану елементів нафтогазових систем засобами технічного діагностування в промислових і лабораторних умовах. 
Програмні результати навчання:

ПР 02. Демонструвати знання сучасного стану та глибоке розуміння ролі нафтогазової галузі, професійної діяльності в забезпеченні енергетичної безпеки України. 
ПР 03. Демонструвати знання технічної термінології, уміння логічно викласти свої думки державною мовою як усно, так і письмово. 
ПР 04. Демонструвати уміння спілкуватися іноземною мовою, включаючи базові знання спеціальної термінології та навички роботи з іноземними технічними виданнями. 
ПР 05. Демонструвати навички застосування інформаційних і комунікаційних технологій для вирішення конкретної інженерної задачі, пов’язаної з реалізацією базових нафтогазових технологій видобування, буріння свердловин, транспортування та зберігання нафти і газу.
 ПР 06. Демонструвати уміння самостійно оволодівати новими знаннями з використанням технічної літератури на паперових та електронних носіях. 
ПР 07. Демонструвати навички роботи в команді у процесі виконання лабораторних робіт, розробки комплексних курсових проектів, підготовки презентацій тощо. 
ПР 13. Застосовувати математичні методи для визначення конкретних значень технологічних параметрів нафтогазових свердловин, систем підготовки нафти і газу, промислових та магістральних газонафтопроводів, газонафтосховищ. 
ПР 15. Аналізувати технічний стан елементів технологічного обладнання систем видобування, транспортування та зберігання нафти і газу з використанням методів, що ґрунтуються на основах матеріалознавства і механіки машин. 
ПР 16. Демонструвати уміння застосовувати основні методи аналізу та оцінювання стану елементів нафтогазових об’єктів засобами технічного діагностування в промислових і лабораторних умовах. 
ПР 17. Демонструвати розуміння загальних принципів вибору засобів контролю та автоматизації технологічних процесів у нафтогазовій галузі; 
ПР 18. Аналізувати режими експлуатації складових елементів нафтогазового об’єкта, проводити оптимальний вибір технологічного обладнання, виконувати оптимізацію режиму експлуатації за певним критерієм. 

1.3. Міждисциплінарні зв’язки
Попередні – математика (математичний аналіз, теорія ймовірностей, математична статистика, математичне моделювання,), фізика; нарисна геометрія, наступні: –  Транспорт та зберігання природного газу, Спорудження, технічне обслуговування та ремонт газонафтопроводів і газонафтосховищ газотурбінні установки та компресорні станції, курсові проекти.
1.4. Обсяг навчальної дисципліни в кредитах ЄКТС

	Кількість кредитів ECTS- 4,5, годин - 135

	Аудиторні заняття, годин:
	всього
	лекції
	практичні

	денна
	46
	24
	22

	заочна
	12
	6
	6

	Самостійна робота, годин
	Денна - 79
	Заочна - 123


2. Зміст дисципліни
2.1. Програма змістовних модулів
Змістовний модуль 1

	№ теми
	Зміст теми
	Годин

	
	Тема 1. Нероз'ємне з'єднання. Зварювальні з'єднання. Основні типи та елементи зварювальних з'єднань.   Розрахунок на міцність зварювальних з'єднань. Заклепувальні з'єднання.


	4

	
	Тема 2. Роз'ємні з'єднання. . Різьбові з'єднання. Геометричні параметри різьби. Основні типи різьби. Стандартні крипільні деталі. Розрахунок різьбових з'єднань на міцність. Штифтові з'єднання.


	4

	
	Тема 3. Шпонкові та шліцьові з'єднання . Загальні відомості.

 Різновиди шпонкових з'єднань і шліцьових з'єднань та їх розрахунок. 


	4

	
	Тема 4.  Зубчасті передачі. Циліндричні прямозубі передачі. Матеріали зубчастих коліс. Сили в зачепленні прямозубих евольвентних передач. Розрахунок на контактну міцність і на вигін.

.
	4

	
	Тема 5. Циліндрічні косозубі передачі. Загальні відомості.  Еквівалентне колесо.  Сили в зачепленні. Розрахунки на міцність.


	2

	
	Тема 6. Конічні зубчасті передачі.  Загальні відомості. Основні геометричні співвідношення. Еквівалентне колесо. Сили в зачепленні. Розрахунок на контактну міцність. Розрахунок на вигін.

.
	2

	
	Тема 1. Черв'ячні передачі.  Класифікація черв'ячних передач. Основні геометричні співвідношення в черв'ячній передачі. Передаточне число.

Сили в зачепленні. Матеріали черв'ячної пари. Розрахунок на міцність.

Тепловий розрахунок.


	2

	
	Тема 2. Передачі тертям. Ремінні передачі. Загальні відомості. Основні геометричні співвідношення ремінних передач. Сили в передачі. Ковзання ременя по шківах. Передаточне число. Напруга в ремені. Тягова здатність ремінних передач.


	2

	
	Тема 3. Ланцюгові передачі.  Приводні ланцюги. Передаточне число ланцюгової передачі. Основні геометричні співвідношення. Сили в вітках ланцюга. Розрахунок передач з роликовим ланцюгом. Розрахунок передач з зубчастим ланцюгом.


	

	
	Тема 4. Вали та осі. Загальні відомості.  Конструктивні елементи. Матеріали валів та осей. Критерії працездатності валів і осей. Проектувальний розрахунок валів. Перевірочний розрахунок валів. Розрахунок осей.


	

	
	Тема 5. Підшипники.  Підшипники кочення. Загальні відомості. Клас й умовні позначення підшипників кочення. Основні типи підшипників кочення й матеріали деталей підшипників. . Розрахунок підшипників кочення на довготривалість.  Підшипники ковзання.   
	

	
	Тема 6.  Муфти. Загальні відомості. Глухі муфти. Жорсткі муфти.  Рухомі муфти. Пружні муфти.  Фрикційні муфти.


	


2.2. Перелік практичних занять
	№ 
	Теми практичних занять 
	Годин

	1. 
	Розрахунок на міцність нероз’ємних з'єднань.
	4

	2. 
	Розрахунок різьбових з'єднань на міцність
	2

	3. 
	Побудова гістограми розподілу дійсних розмірів в партії деталей, що серійно виконані та розрахунок статистичних характеристик цього розподілу.
	2

	4. 
	Шпонкові та шліцьові з'єднання їх розрахунок. Розрахунок на контактну міцність і на вигін.


	2

	5. 
	Циліндрічні косозубі передачі. Розрахунки на міцність
	2

	6. 
	Конічні зубчасті передачі. Розрахунок на контактну міцність. Розрахунок на вигін.
	2

	7. 
	Черв'ячні передачі, розрахунки
	2

	8. 
	Передачі тертям. Розрахунки.
	2

	9. 
	Ланцюгові передачі. Розрахунки.
	

	10. 
	Вали та осі. Проектувальний розрахунок валів.
	

	11. 
	Підшипники. Розрахунок підшипників кочення
	

	12. 
	Муфти. Розрахунки
	


2.3. Перелік завдань до самостійної роботи
	№ теми
	Назва теми
	Об’єм   у год.
	№№ задач [4]

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу 
	24
	Відповідний розділ [1,2]

	2
	Підготовка до практичних занять
	22
	

	3
	Опрацювання окремих розділів програми, які не виносяться на лекції 
	14
	Завдання №3

	4
	Виконання індивідуальних навчально-дослідних завдань
	19
	Завдання №1,2,3


3. Критерії оцінювання результатів навчання
Нарахування балів за виконання змістовного модуля
	Вид роботи, що підлягає контролю
	Оцінні бали
	Форма навчання

	
	
	денна
	заочна

	
	min
	max
	Кіль-ть робіт
	Сумарні бали
	Кіль-ть робіт
	Сумарні бали

	
	
	
	
	min
	mах
	
	min
	mах

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Змістовий модуль 1

	Робота на практичних занять
	3
	4
	3
	9
	12
	2
	6
	8

	Опрацювання тем, не винесених на лекції
	2
	4
	3
	6
	12
	2
	4
	8

	Підготовка до практичних занять

	1
	2
	3
	3
	6
	2
	2
	4

	Виконання індивідуальних завдань
	2,4/3,6
	4/6
	5
	12
	20
	5
	18
	30

	Проміжна сума
	
	
	
	30
	50
	
	30
	50

	Модульний контроль (тестовий)
	30
	50
	
	30
	50
	
	30
	50

	Оцінка за змістовий
модуль 1
	
	
	
	60
	100
	
	60
	100
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